
PEの詳細

ロード手順 メモ

3

Section 3

                        2E 74 65 78-74 00 00 00          .text...
00 10 00 00-00 10 00 00-00 02 00 00-00 02 00 00  ................
00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00-20 00 00 60  ...............`
2E 72 64 61-74 61 00 00-00 10 00 00-00 20 00 00  .rdata..........
00 02 00 00-00 04 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00  ................
00 00 00 00-40 00 00 40-2E 64 61 74-61 00 00 00  ....@..@.data...
00 10 00 00-00 30 00 00-00 02 00 00-00 06 00 00  .....0..........
00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00-40 00 00 C0  ............@..+

 Signature              'PE', 0, 0

 Machine                0x14c [intel 386]

 NumberOfSections       3

 SizeOfOptionalHeader   0xe0

 Characteristics        0x102 [32b EXE]

0x2044             0x205a, 0

0x2085  user32.dll         0,MessageBoxA

0x2070             0x205a, 0

6A 00 68 00-30 40 00 68-17 30 40 00-6A 00 FF 15  j.h.0@.h.0@.j. .
70 20 40 00-6A 00 FF 15-68 20 40 00              p.@.j. .h.@.

4D 5A 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00  MZ..............

00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00-40 00 00 00  ............@...
50 45 00 00-4C 01 03 00-00 00 00 00-00 00 00 00  PE..L...........
00 00 00 00-E0 00 02 01-0B 01 00 00-00 00 00 00  ....a...........
00 00 00 00-00 00 00 00-00 10 00 00-00 00 00 00  ................
00 00 00 00-00 00 40 00-00 10 00 00-00 02 00 00  ......@.........
00 00 00 00-00 00 00 00-04 00 00 00-00 00 00 00  ................
00 40 00 00-00 02 00 00-00 00 00 00-02 00 00 00  .@..............
00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00  ................
00 00 00 00-10 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00  ................
00 20 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00  ................
00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00  ................

00 00 00 00-00 00 00 00-2E 74 65 78-74 00 00 00  .........text...
00 10 00 00-00 10 00 00-00 02 00 00-00 02 00 00  ................
00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00-20 00 00 60  ...............`
2E 72 64 61-74 61 00 00-00 10 00 00-00 20 00 00  .rdata..........
00 02 00 00-00 04 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00  ................
00 00 00 00-40 00 00 40-2E 64 61 74-61 00 00 00  ....@..@.data...
00 10 00 00-00 30 00 00-00 02 00 00-00 06 00 00  .....0..........
00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00-40 00 00 C0  ............@..+
00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00  ................

6A 00 68 00-30 40 00 68-17 30 40 00-6A 00 FF 15  j.h.0@.h.0@.j. .
70 20 40 00-6A 00 FF 15-68 20 40 00-00 00 00 00  p.@.j. .h.@.....
00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00  ................

3C 20 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00-78 20 00 00  <...........x...
68 20 00 00-44 20 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00  h...D...........
85 20 00 00-70 20 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00  à...p...........
00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00-4C 20 00 00  ............L...
00 00 00 00-5A 20 00 00-00 00 00 00-00 00 45 78  ....Z.........Ex
69 74 50 72-6F 63 65 73-73 00 00 00-4D 65 73 73  itProcess...Mess
61 67 65 42-6F 78 41 00-4C 20 00 00-00 00 00 00  ageBoxA.L.......
5A 20 00 00-00 00 00 00-6B 65 72 6E-65 6C 33 32  Z.......kernel32
2E 64 6C 6C-00 75 73 65-72 33 32 2E-64 6C 6C 00  .dll.user32.dll.
00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00  ................

61 20 73 69-6D 70 6C 65-20 50 45 20-65 78 65 63  a.simple.PE.exec
75 74 61 62-6C 65 00 48-65 6C 6C 6F-20 77 6F 72  utable.Hello.wor
6C 64 21 00-00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00  ld!.............

0000

0030

0130

0200

0400

0600

4D 5A 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00  MZ..............

00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00-40 00 00 00  ............@...

50 45 00 00-4C 01 03 00-00 00 00 00-00 00 00 00  PE..L...........
00 00 00 00-E0 00 02                             ....a..

                     01-0B 01 00 00-00 00 00 00         .........
00 00 00 00-00 00 00 00-00 10 00 00-00 00 00 00  ................
00 00 00 00-00 00 40 00-00 10 00 00-00 02 00 00  ......@.........
00 00 00 00-00 00 00 00-04 00 00 00-00 00 00 00  ................
00 40 00 00-00 02 00 00-00 00 00 00-02 00 00 00  .@..............
00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00  ................
00 00 00 00-10 00 00 00                          ................

                        00 00 00 00-00 00 00 00  ................
00 20 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00  ................
00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00  ................

                        2E 74 65 78-74 00 00 00          .text...
00 10 00 00-00 10 00 00-00 02 00 00-00 02 00 00  ................
00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00-20 00 00 60  ...............`
2E 72 64 61-74 61 00 00-00 10 00 00-00 20 00 00  .rdata..........
00 02 00 00-00 04 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00  ................
00 00 00 00-40 00 00 40-2E 64 61 74-61 00 00 00  ....@..@.data...
00 10 00 00-00 30 00 00-00 02 00 00-00 06 00 00  .....0..........
00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00-40 00 00 C0  ............@..+
00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00  ................

4D 5A 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00  MZ..............

00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00-40 00 00 00  ............@...
50 45 00 00-4C 01 03 00-00 00 00 00-00 00 00 00  PE..L...........
00 00 00 00-E0 00 02 01-0B 01 00 00-00 00 00 00  ....a...........
00 00 00 00-00 00 00 00-00 10 00 00-00 00 00 00  ................
00 00 00 00-00 00 40 00-00 10 00 00-00 02 00 00  ......@.........
00 00 00 00-00 00 00 00-04 00 00 00-00 00 00 00  ................
00 40 00 00-00 02 00 00-00 00 00 00-02 00 00 00  .@..............
00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00  ................
00 00 00 00-10 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00  ................
00 20 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00  ................
00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00  ................

00 00 00 00-00 00 00 00-2E 74 65 78-74 00 00 00  .........text...
00 10 00 00-00 10 00 00-00 02 00 00-00 02 00 00  ................
00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00-20 00 00 60  ...............`
2E 72 64 61-74 61 00 00-00 10 00 00-00 20 00 00  .rdata..........
00 02 00 00-00 04 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00  ................
00 00 00 00-40 00 00 40-2E 64 61 74-61 00 00 00  ....@..@.data...
00 10 00 00-00 30 00 00-00 02 00 00-00 06 00 00  .....0..........
00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00-40 00 00 C0  ............@..+
00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00  ................

6A 00 68 00-30 40 00 68-17 30 40 00-6A 00 FF 15  j.h.0@.h.0@.j. .
70 20 40 00-6A 00 FF 15-68 20 40 00-00 00 00 00  p.@.j. .h.@.....
00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00  ................

3C 20 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00-78 20 00 00  <...........x...
68 20 00 00-44 20 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00  h...D...........
85 20 00 00-70 20 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00  à...p...........
00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00-4C 20 00 00  ............L...
00 00 00 00-5A 20 00 00-00 00 00 00-00 00 45 78  ....Z.........Ex
69 74 50 72-6F 63 65 73-73 00 00 00-4D 65 73 73  itProcess...Mess
61 67 65 42-6F 78 41 00-4C 20 00 00-00 00 00 00  ageBoxA.L.......
5A 20 00 00-00 00 00 00-6B 65 72 6E-65 6C 33 32  Z.......kernel32
2E 64 6C 6C-00 75 73 65-72 33 32 2E-64 6C 6C 00  .dll.user32.dll.
00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00  ................

61 20 73 69-6D 70 6C 65-20 50 45 20-65 78 65 63  a.simple.PE.exec
75 74 61 62-6C 65 00 48-65 6C 6C 6F-20 77 6F 72  utable.Hello.wor
6C 64 21 00-00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00  ld!.............

6A 00 68 00-30 40 00 68-17 30 40 00-6A 00 FF 15  j.h.0@.h.0@.j. .
70 20 40 00-6A 00 FF 15-68 20 40 00-00 00 00 00  p.@.j. .h.@.....
00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00  ................

3C 20 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00-78 20 00 00  <...........x...
68 20 00 00-44 20 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00  h...D...........
85 20 00 00-70 20 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00  à...p...........
00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00-4C 20 00 00  ............L...
00 00 00 00-5A 20 00 00-00 00 00 00-00 00 45 78  ....Z.........Ex
69 74 50 72-6F 63 65 73-73 00 00 00-4D 65 73 73  itProcess...Mess
61 67 65 42-6F 78 41 00-4C 20 00 00-00 00 00 00  ageBoxA.L.......
5A 20 00 00-00 00 00 00-6B 65 72 6E-65 6C 33 32  Z.......kernel32
2E 64 6C 6C-00 75 73 65-72 33 32 2E-64 6C 6C 00  .dll.user32.dll.
00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00  ................

61 20 73 69-6D 70 6C 65-20 50 45 20-65 78 65 63  a.simple.PE.exec
75 74 61 62-6C 65 00 48-65 6C 6C 6F-20 77 6F 72  utable.Hello.wor
6C 64 21 00-00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00  ld!.............

push 0

push 0x403000

push 0x403017

push 0

call [0x402070]

push 0

call [0x402068] ExitProcess(0);

4D 5A 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00  MZ..............

00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00-40 00 00 00  ............@...

50 45 00 00-4C 01 03 00-00 00 00 00-00 00 00 00  PE..L...........
00 00 00 00-E0 00 02 01...                       ....a...

 e_magic                'MZ'

 e_lfanew               0x40

 ImportsVA              0x2000

 Magic                  0x10b [32b]

 AddressOfEntryPoint    0x1000

 ImageBase              0x400000

 SectionAlignment       0x1000

 FileAlignment          0x200

 MajorSubsystemVersion  4 [NT 4 or later]

 SizeOfImage            0x4000

 SizeOfHeaders          0x200

 Subsystem              2 [GUI]

 NumberOfRvaAndSizes    16

                     ...0B 01 00 00-00 00 00 00          ........
00 00 00 00-00 00 00 00-00 10 00 00-00 00 00 00  ................
00 00 00 00-00 00 40 00-00 10 00 00-00 02 00 00  ......@.........
00 00 00 00-00 00 00 00-04 00 00 00-00 00 00 00  ................
00 40 00 00-00 02 00 00-00 00 00 00-02 00 00 00  .@..............
00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00  ................
00 00 00 00-10 00 00 00...                       ........

                     ...00 00 00 00-00 00 00 00          ........
00 20 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00  ................
00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00  ................

 

61 20 73 69-6D 70 6C 65-20 50 45 20-65 78 65 63  a.simple.PE.exec
75 74 61 62-6C 65 00 48-65 6C 6C 6F-20 77 6F 72  utable.Hello.wor
6C 64 21 00                                      ld!.

既定の文字列
PEヘッダーへのオフセット

既定値
CPU: ARM/MIPS/Intel/...
セクション数
セクションテーブルへの相対オフセット
EXE/DLL/...

32 ビット/64 ビット
実行開始位置
マップされるメモリー上の位置
メモリー上のセクションのアライメント
ファイル上のセクションのアライメント
必須Windowsバージョン
メモリー使用量
すべてのヘッダーの長さ
ドライバ/GUI付き/コマンドライン/...
データディレクトリーの数

imports への相対アドレス

a simple PE executable\0

Hello world!\0

 Name   VirtualSize VirtualAddress SizeOfRawData PointerToRawData  Characteristics

.text     0x1000        0x1000         0x200          0x200       CODE EXECUTE READ

.rdata    0x1000        0x2000         0x200          0x400       INITIALIZED  READ

.data     0x1000        0x3000         0x200          0x600       DATA  READ  WRITE

ImageBase

SizeOfHeaders

相
対

仮
想

ア
ド

レ
ス

VirtualAddress

Section 1

0x0

オ
フ

セ
ッ

ト

PointertoRawData

Section 1

Si
ze
Of

He
ad
er
s 0x400000

VirtualAddress

Section 2

Vi
rt
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lS
iz
e

PointertoRawData

Section 2

0x400

0x800

PointertoRawData

Section 3

0x404000

MessageBox(0, ¨Hello World!¨,¨a simple PE executable¨, 0);

IAT

APIのあるアドレス:

library.dll

*

*

*

*

*

すべてのセクションにおいて、PointerToRawDataが示すファイルオフセットから SizeOfRawData分の大きさだけ読み込まれる。
特別な属性とともに、ImageBase + VirtualAddress が示すメモリー上にある VirtualSize 分の大きさのブロックへロードされる。

Si
ze
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Ra
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a

Si
ze
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0x402000

Vi
rt
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lS
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e
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e

0x600

Si
ze
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VirtualAddress

文字列

SizeOfImage

0x200 0x400200

0x401000

Nu
mb
er
Of
Se
ct
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ns

Fi
le
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ig
nm
en
t

Se
ct
io
n 
Al
ig
nm
en
t

内容
0x203c             0x204c, 0

0x2078  kernel32.dll       0,ExitProcess

0x2068             0x204c, 0

0 0 0 0 0

ロード後、
0x402068 は kernel32.dll の ExitProcess 를 を示す
0x402070 は user32.dll の MessageBoxA 를 を示す

0x403000

3C 20 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00-78 20 00 00  <...........x...
68 20 00 00-44 20 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00  h...D...........
85 20 00 00-70 20 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00  à...p...........
00 00 00 00-00 00 00 00-00 00 00 00-4C 20 00 00  ............L...
00 00 00 00-5A 20 00 00-00 00 00 00-00 00 45 78  ....Z.........Ex
69 74 50 72-6F 63 65 73-73 00 00 00-4D 65 73 73  itProcess...Mess
61 67 65 42-6F 78 41 00-4C 20 00 00-00 00 00 00  ageBoxA.L.......
5A 20 00 00-00 00 00 00-6B 65 72 6E-65 6C 33 32  Z.......kernel32
2E 64 6C 6C-00 75 73 65-72 33 32 2E-64 6C 6C 00  .dll.user32.dll.

**

*

セクションテーブル
メモリーへのロード方法

オプショナルヘッダー
実行方式の情報

PE ヘッダー
バイナリを見る２

simple.exe

実行可能方式の技術的詳細

ヘッダー

実行されるもの
コード

実行形式とライブラリとの架け橋
インポート

コードから使用される情報
データ

セクション
実行可能方式の詳細

ヘッダー外構造体へのポインタ (exports, imports,...)
データディレクトリー

DOS ヘッダー
バイナリを見る

x86 命令 対応するC言語

2

5

ファイル先頭からのオフセットファイル上の大きさ

PEortable xecutable

101

1
    DOS ヘッダーを読み込む
    PE ヘッダーを読み込む
         (PE ヘッダーへのオフセットは e_lfanew に格納されている)
    オプショナルヘッダーを読み込む
         (PEヘッダーの次に配置されている)

2

3 4 5

説明のために実行可能ファイルの要点を簡単に表現しているが、多くのファイルはこれ以外の要素も持っている。

INT

IAT

IAT

HINT,"API名"

HINT,名前

HINT,名前

INT

IAT

SHA-1 b7af4cb51ce38e43e030656eb2698fab408cf9cb

IAT Import Address Table
オフセットのリストが格納されている。最後にゼロで終わっている
ファイル上では、INT の複製である
実行前には、読み込まれたAPIのアドレスが格納されている

Ange Albertini
corkami.com

16進数のダンプ アスキー文字列のダンプ フィールド 値 説明

Imports の構造

オフセット:0x200/RVA:0x401000

オフセット:0x138

セクションテーブル

オフセット:0x40

オフセット:0x58

オフセット:0x600/RVA:0x403000

2

1

オフセット:0x400/RVA:0x402000

download @ pe101.corkami.com

オフセット:0x30

結果

ヘッダー

セクションテーブル
    セクションテーブルを読み込む
        (OptionalHeaderのオフセット + SizeOfOptionalHeaderに配置されている)
    セクションは NumberOfSections の数だけ存在する
    アライメントが検査される:
        FileAlignments と SectionAlignments

マッピング
ファイルは次にあげる要素を元にマップされる:
 ImageBase
 SizeOfHeaders
 Sections table

Imports
データディレクトリを読み込む
 オプショナルヘッダーの次に配置されている。
 総数は NumOfRVAAndSizes に格納されている。
 imports は必ず2番目に配置されている。
Imports を読み込む
   それぞれはDLLのファイル名を示している
   そのDLLファイルはメモリー上へ読み込まれる。
   IAT と INT は同時に読み込まれる
   for each API in INT
     アドレスは IAT に記載されている

実行
コードは EntryPoint が示すアドレスから実行される。
API呼び出しは IAT 越しに実行される。

4

4

3

2
2

RVA 相対仮想アドレス
ImageBase からの相対アドレス (at ImageBase, RVA = 0)
ヘッダー上にあるほとんどすべてのアドレスは相対アドレスである
実行時には実アドレスで使用される

INT Import Name Table
ヌル文字で終わる HINT、名前 へのオフセットが格納されている

MZ ヘッダーは DOS_HEADER とも呼ばれる
'MZ' から成る文字列で始まる(MS-DOS開発者である Mark Zbikowski のイニシャル)

オプショナルヘッダーは IMAGE_OPTIONAL_HEADER とも呼ばれる
名前どおりのオプションというわけではなく、必須ヘッダーである

PE ヘッダーは IMAGE_FILE_HEADERS もしくは COFF ファイルヘッダーとも呼ばれる
'PE' から成る文字列で始まる(Portable Executable)

HINT
インポートされるDLLファイルのエクスポートテーブルへのインデックス
必須ではないが、検索速度を向上させるために提供される

RVARVA

すべて、相対アドレスで記述されている。
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