Az autotuner tabla muszaki leirasa

ATU-100 bovitett tabla
N7DDC fejlesztés.

Figyelem! Nincsenek korlatozasok vagy korlatok ezen anyag felhasznalasara
barmilyen célbdl, valamint minden kapcsolodd anyag, amelynek szerz6je az N7DDC.

Figyelem! Az ebben a dokumentumban kodzzétett informacidk csak akkor igazak, ha a
készilék firmware verzidval hasznalja. Ha nem képes arra, hogy megtudja, melyik

szoftververziot hasznalja, a flash firmware 2.5-6s verzidjat, a programozé haszndlataval

gy6z6djon meg réla, hogy a leirdsban szerepld informaciok megtaldlhatdk és megfelelnek
az eszkoz tulajdonsagainak.

Itt letolthet barmilyen firmware-verziét:

http://www.sdr-deluxe.com/forum/7-18-1

PCB forrasok a Sprint 6.0 elrendezéshez:
http://www.sdr-deluxe.com/load/

Megnevezés

Az eszkOzt amatér radidberendezések részeként hasznaljak, erésit6k vagy addvevdk
részeként, vagy kiilon eszkozként, a teljesitményerdsiték (UM) kimeneti impedanciajanak
0sszehangolasara antennakkal.

Ellentétben a mini kartyaval, ez az eszkdz 5-7 sorozat induktivitast tartalmazhat és 5-7
kondenzatort, ami lehet6vé teszi (maximum konfiguracid), hogy hatékonyan mikodjenek
széles frekvenciasavban, atfedésben az amat6r radio HF 1,8 és 50 MHz ko6zott.

A felhaszndld rendelkezésére allé algoritmusok szamos beallitasa lehet6vé teszi egy
mikroprocesszor és vezérl6 aramkor hasznalatat mas automatikus tuner projektekben
kiilonb6z6 valtozatokkal. Mindazonaltal van egy alaprendszer, amelyet a szerz6 kovet.

Az alapmodell a szerz6 szerint 7 kapcsolt induktivitast tartalmaz szabalytalan 1épésekkel,
0,05 pH-tdl 4,5 pH-ig, 7 kondenzatorral szabalytalan |épések, 10 pF-t6l 1 nF-ig.
Alapértelmezett paraméterek garantdlja az eszk6z megbizhaté mikodését az alapvetd
valtozatban, és alapvet6 paraméterek a teszteléshez, amikor a szerz6 szoftvereket fejleszt.
A felhasznald szamos paramétert megvaltoztathat, ami megvaltoztathatja a készilék

viselkedését és még mikodésképtelenné teheti.




Kérjuk, olvassa el figyelmesen a leirdst a valtoztatasok el6tt. Itt kérdezhet vagy részt vehet
az eszkoz beszélgetésében http: //www.cgham.ru/forum/...N7DDC

Az "alapmodell" hasznalata

A szerz6 feltételezi, hogy a készilék két forgatokdnyvben haszndlhato:

kiegészité modul részeként egy add-vevs és/vagy erdsits részeként, vagy fuggetlen
kiilonallo esetben, jelzéssel vagy anélkiil. Nincs sziikség arra, hogy valamit Ujratervezzen.
Mind a kézi hangolas inditasa gomb, mind a vezérlGjel kimenete az add-vevd vagy erdsitd
vezérl6 processzorabdl csatlakoztathatd a vezérl6 csatlakozéhoz.

Ha 250 ms-nal rovidebb a gomb nyomadsa vagy a vezérlGjelekkel ellatott vezérl6vezetékre
gyakorolt rovid hatds miatt a tuner elemek visszadllnak az eredeti allapotukba, amikor az
Osszes induktivitas és kapacitas ki van kapcsolva. A vezérl6jel hosszabb tartasa bekapcsolja
a bedllitasi folyamat kezdetét.

A RA7 és RA6 mikroprocesszoros csatlakozdkbdl tovabbi jelek lehetnek a meglévé
berendezésekkel valé jobb integracidhoz. Ez a Tx_request hordozd kérés a tuninghoz
kozvetlen és inverz formaban. Ezt a jelet az eszkdz processzora bocsatja ki a hangolashoz



sziikséges id6re, amelynek soran az adénak biztositania kell a megfelel§ teljesitmény
folyamatos hordozdét.

Ezzel a beallitdssal automatizalhatd, hogy a felhasznalénak nem kell végrehajtania tovabbi
mUveleteket, kivéve a beallitdsok gombra vald kattintast. Ez nem szikséges, mivel az eszkoz
lehet6vé teszi a megfelel teljesitmény barmilyen bemeneti jel hangolasat, legyen az
beszéd, egy RF jel altal moduldlt barmilyen tipusd moduldcio, telegrafikus csomag, és még
egy zajszerd( jel is.

A hangol3as ledll, ha a bemeneti jel teljesitménye alacsony, és folytatddik, amikor az
megjelenik. Ez azt jelenti, hogy a beallitas kdzvetlenil a berendezés normal mikédésében
is torténhet.

Az eszk6z megbizhaté mikodéséhez azonban ajanlatos ezt a jelet hasznalni az add
jeler6sségének csokkentésére a késziilék értékeihez a hangolas soran, példdul az ALC hurok
hatasara.

A Tx_request jel felhaszndlhato olyan LED csatlakoztatasara is, amely jelzi a bedllitasi
folyamat tevékenységét abban az esetben, ha az LCD kijelzé hasznalata nem kivanatos vagy
lehetetlen.

Kijelzo

Altaldnossagban elmondhatd, hogy a késziilék kijelz6elemek nélkiil hasznalhatd, mig a
készilék mikodésének vezérléséhez hasznalhatja példaul az ado-vevébe beépitett SWR-
méré skalajat vagy egy kiilon kiils6 SWR-mérét. Természetesen, ha 6nmakodoként
onmakodo gépet hasznal, akkor nagyon kényelmes lenne, ha sajat kijelzdje lenne a mlvelet
nyomon kovetésére, és ez az eszkoz lehetdvé teszi, hogy kiilonb6z6 mddon hajtsa végre.

A legegyszerlibb mddja egy kétszin( voros-zold k6zos anddos LED csatlakoztatasa a
processzor programozasa csatlakozé gombjaihoz. Ahhoz, hogy ez a megjelenitési médszer
m(ikddjon, mdodositania kell az alapértelmezett értékeket, amelyeket az aldbbiakban
targyalunk.

A k6z6s anddokat a csatlakozé VCC csapjahoz kell csatlakoztatni (+5 V teljesitmény), a zold
LED katddjat az aramkorlatozoé ellendllason keresztiil a CLK csaphoz csatlakozik, a piros LED
katddja a hatdrol6 ellenallason keresztiil a DAT-csaphoz csatlakozik.

igy a LED harom szint készithet: vildgos, zold, narancs és piros, attdl fliggéen, hogy a VSWR
mely vonalban van, amellyel az illesztési folyamat befejez6do6tt.

Ha kijelz6 LED zold szinli az SWR 1,5-nél kevesebb, narancssarga - 2,5-nél kisebb és a
vorosnél az SWR 2,5-nél tobbet fog jelezni. A LED kialszik, amikor a beallitasok elindulnak
és rogton a befejezés utan ragyog (jelez). Itt szem el6tt kell tartani, hogy a jovahagyasi
feltételek megvaltozasa és az SWR valtozasa esetén a LED nem valtoztatja meg a ragyogas
szinét, ugyanaz marad, attol fligg6en, hogy melyik SWR értéket rogzitette.



A készulék mikodésérdél sokkal tobb informaciod all rendelkezésre, ha a csatlakozéhoz
csatlakozik a szabvanyos kétsoros 1602 LCD kijelz6. Ehhez egy kis 12C port bévité kartyara is
szukség lesz, hogy a parhuzamos LCD vezérl6 kddot 12C soros buszokka alakitsa. Ezek a
PCF8574T chipet széles korben hasznalt tablak, amelyek hozzaférési cime a 4E buszon van.
Ez a jelzés arra utal, hogy a szerz6 alapértelmezés szerint hasznalja, és az alapértelmezett
firmware mar konfigurdlva van egy ilyen indikator hasznalatahoz.

Egyes port kiterjeszt6 kartyak ,,AT” index( PCF8574-es chipeket haszndlnak, és eltéré busz
hozzaférési cimmel rendelkeznek.

Hasznalhatdk a kivant cim beallitasaval is (amelyet az alabbiakban ismertetiink).

Az LCD csatlakoztatasakor a programozé csatlakozd csapjai a rendeltetéstiknek megfelel6en
hasznalhatdk, a VCC 5 V-os tapegység, a GND foldelés, a DAT és a CLK adat- és orajelekkel.

A kijelz6 bal oldala mutatja a teljesitményt és az SWR-t. A csucsérzékel6 izemmaodot
hasznaljuk, amely lehet6vé teszi, hogy kiilonb6z6 tipusi modulacidkat hasznalva pontosan
mérjik az adé jelerfsségét.

A jobb oldalon a készlilék altal az utolsé hangolasi folyamat eredményeként bedllitott
induktivitasi és kapacitasi értékek lathatok. A jelzést az elsé és a masodik sorban hajtjuk
végre, és az L és C jelzések felcserélhetdk.



Ez a kondenzatorok csatlakozdsi pontjanak megjelenitésére szolgal a G-lanc klasszikus
rendszere szerint. Tehat, ha az induktivitds a felsé sor tetején van. Feltételezzik, hogy a
tuner kondenzatora csatlakoztatva van, vagyis a kimeneten. Ha az induktivitas értéke a
kapacitasi érték alatt az alsé sorban jelenik meg, akkor a kapacitas az induktivitashoz
kapcsolddik, azaz a bemenethez.

A kijelz6n roviden megjelenhet néhdny felirat is, amelyek magyarazzak az eszk6z aktudlis
Uzemmadjait. Ezek a TUNE, RESET, OVERLOAD (ha a készuilékhez 150 W-nal nagyobb
teljesitményd jelet alkalmaznak).

Az eszk6z méretének csokkentése érdekében lehet&ség van kis méret(i OLED kijelz6k
csatlakoztatdsara, amelyek ugyanazt az 12C buszt vezérlik.

Ezek egy fekete-fehér OLED kijelz6k SSD1306 vezérl6vel és 128x32 képpontos felbontassal,
0,91 huvelyk atléval, vagy 128x64 képpontos felbontdssal, 0,96 és 1,3 hivelyk atléval.

Ezek a kijelz6k ugyanugy kapcsolddnak, de ahhoz, hogy megfelel6en mikodhessenek, a
firmware-paramétereket meg kell valtoztatni (az alabbiakban ismertetjik).
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A 0.91” 128 * 32 kijeldn megjeled kép egy 1602-es rendsitekijelzének néz ki,
mikdzben apré méretei vannak.
A 128 * 64 kijeldn megjelen kep kissé eltér, négy sorban és nagyobb karakterekkel.

PUR=8. Al
SWR=08. 88

L= 8.3uH
C= 23ZfFF
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Tovabbi gombok

A késziilék lehetGvé teszi tovabbi két tovabbi gomb csatlakoztatasat, mely alapveté funkcid.
Ezek a Bypass és az Auto gombok. A gombok az RB1 és az RB2 processzor portjaihoz
csatlakoznak. Az alkalmazott portokat ajanlatos athidalni kondenzatorokkal, hogy elkertljék
az interferenciat, ami zavarhatja a processzort.
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A Bypass gomb megnyomasa ideiglenesen leallitja az 6sszes kapacitast és induktivitast, és a
jelet a bemenetrdl a kimenetre kdzvetlenil tovabbitja.

Ez az Uzemmadd az LCD kijelz6n egy aldhuzas formdajaban megfelel6 jelzéssel rendelkezik.

Ha az Auto Gizemmadd aktivdlva van, akkor az athidalé izemmadd érvényben marad.

A gomb ismételt megnyomadsa kikapcsolja a bypass mdodot, és a készlilék ujra csatlakoztatja
az utolsé hangolasi folyamat végén telepitett kapacitasokat és induktivitasokat.

Az automatikus Gzemmad is folytatddik, ha kordabban aktivaltak.

Az Auto gomb megnyomasa aktivalja az eszkdz autmatizemmaodjat, amely a kijéla
pontjelként jelenik meg. A készilék emlékezni fagaatomatikus bekapcsolasra
uzemmodban marad, és az aramellatas kikapcsosasunarad, amig Gjra nem kapcsolja
ki. Az automatikus tzemmaod is aktivalhatd paraneienegvaltoztatasa a firmware alatt (az
aldbbiakban ismertetjik).

Automatikus lizemmod

Az automatikus mikodési mod egyedilallé lehetfséget biztosit a felhaszndld szamara.
Hasznalja a készliléket anélkil, hogy megnyomna a gombokat, és csatlakoztassa a kiilsé
vezérl6t. A készilék gombok nélkil végrehajthato - jelzés nélkil — és ezzel egyidejlileg
elvégzi az antenna tapvezeték ellenalldsanak 6sszehangoldsat.

Az algoritmus a kovetkez6ket hasznadlja: ha az aktualis SWR meghaladja az 1,3-at, és az
el6z6 bedllitds utdn rogzitett értékhez képest (1,3- 1) értékre valt, a beallitdsi mod
aktivalodik.

Altaldban ez a feltétel kdnnyen teljesithetd tartomanyvaltozds, ami a hangoldsi folyamat
azonnali aktivalasat okozza. Sziikség esetén a beallitas trigger kliszobértéke
megvaltoztathatd a paraméterek mddositdsaval a firmware alatt (az aldbbiakban
ismertetendd).



Specialis izemmoddok

A készliléknek szamos specialis m(ikodési mdodja van, amelyek célja az 6sszeszerelés,
hibakeresés vagy hibaelharitas.

Amikor a késziiléket mindharom megnyomott Tune, Bypass és Auto gombbal bekapcsolja,
a Fast Test izemmad aktivalodik. Ebben az izemmaddban a készlilék minden relé szamara
tapellatast biztosit, amely lehetévé teszi a tranzisztoros kapcsoldkkal vagy a forrasztasi
hianyossagokkal kapcsolatos hibak gyors azonositasat.

Amikor a készliléket a Bypass és az Auto gombokkal megnyomija, a készulék atkapcsol
teszt izemmaddra. Ebben az Gzemmaddban manualisan, |épésrél épésre lehet
a Bypass és az Auto gombokkal médosithatja a kapacitas vagy az induktivitas értékét.

A Tune gomb hosszti megnyomasaval kivalaszthatja, hogy mely elemek kertilnek
mozgatdsra, és egy rovid gombnyomas megvaltoztatja a kondenzator csatlakozasi pontjat.
Ebben az lizemmoddban lehetséges a bemeneti teljesitmény és az SWR mérése a vonalon.
Az egész folyamatot egyértelmi jelzés kiséri.

Lehetséges eszk6z maddositasok

A mikroprocesszor és annak szoftvere lehet6vé teszi, hogy 5-6-7 induktivitast és 5-6-7
kondenzatort iranyitson linedrisan novekvé |épéssel vagy nemlinedrisan.

Az Osszetevlk értékei tetsz6legesek lehetnek, értékiket a firmware bedllitdsaiban lehet
megadni.

A processzor programozasa a kijelz6n megjelené értékek helyes megjelenitéséhez.
Amikor a maximalis értéknél kevesebb elemet valasztunk (7), a vezérl6 busz alsé bitjei
mikodnek.

A firmware helytelen bedllitasa vagy a vezérl6elemek sorrendjében fellép6 hibak
meghibdsodashoz vezethetnek a telepités soran vagy a teljes konfigurdlhatatlansaghoz.
Ugyanakkor az értékek pontos jelzése csak a kijelz6n megjelend kijelz6 pontossagat
befolyasolhatja, de nem a tuning algoritmus mikodését.

A mitiszaki adatok, "Alapmodell”

A megengedett tapfesziiltségek tartomanya: 10-15 V DC
Maximalis aramfelvétel: 400 mA

Maximalis izemi teljesitmény: 100 watt

Maximalis lehetséges mért teljesitmény: 150 watt

A hangol3s elinditdsahoz sziikséges minimalis teljesitmény: 5 watt *
Minimalis lehetséges mért teljesitmény: 0,1 watt

Mérési |[épés 10 W teljesitményig: 0,1 W

Mérési |[épés 10 wattnal nagyobb teljesitménnyel: 1 watt
A teljesitménymeérés pontossaga: 10%

Maximalisan telepitett induktivitas: 8,53 puH

Az induktivitas minimalis telepitési |épése: 0,05 puH



Maximalis beépitett kapacitds: 1869 pF
Minimalis kapacitasi telepitési lépés: 10 pF
* Egyes paraméterek sziikség esetén mddosithatok.

Az alapértelmezett beallitasok modositasa

A mikroprocesszor programozasa soran kozvetlenakzarb kddra (program) torténiras
mellett javasoljuk, hogy roégzitsiink egy kis szaniPROM memodriat.
Az ezekben a cellakban i&informaciokat a felhasznélé modosithatja a progzas ebtt.

A processzor minden egyes inditasakor a progrészéf leolvassa a hosszu tavi memoaria
cellaibol szarmazo6 adatokat annak érdekében, @b hasznalhassa ezt az informaciét a
munkahoz.

igy a felhasznalo kdnnyedén megvaltoztathatja akéesszamos paraméterét anélkiil, hogy
megeértené a késziléket dsszehasonlithatatlandtétiebb szoftverfejlesztési folyamatokat.
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Az alabbiakban részletesen ismertetjik a firmware ezen verziéjadban hasznalt jelentds
celldkat.

Kérjik, vegye figyelembe, hogy a celldak szamozasa nulla, és a szamozas hexadecimalis
kédban van megadva. Az ilyen szabalyokkal valdé szdmozas ,,cimzésnek” nevezhetd, és a
cellaszdm ebben a formatumban a ,,cim”.

Példaul a 10-es cimmel rendelkezé cella nem a tizedik cella a fiokban. Ez a 16. cella.

Az aldbbiakban csak a cellak cimét kapjuk, mivel a cimzés a programban hasznalhaté
programozoé processzor.

A celldkban lév6 adatok hexadecimalis kddokban is értéket képviselnek, de ez a
felhasznaldk kényelmét szolgalja, hogy a szokasos értékeket nem kell hexadecimalis
formatumra konvertalni.

igy példaul 15 wattos teljesitményértékek rogzitéséhez elegendd a 15-6s szam irdsa a
celldba, és az SWR beallitasakor az 1.7-nél elegend6 a 17 szam felirdsa.

Gondosan olvassa el a leirast, és fokuszaljon alapértelmezett értékekre.

A kényelem érdekében a firmware olvashaté a mikroprocesszorrél, mdédosithatja a
memoriacellakat és irja vissza.

Az Osszes érték visszadllitdsa az alapértelmezett értékekre elegendd a szerz6 firmware-
jének Ujbodli programozasa.

00 - a csatlakoztatott kijelz6 cimbeallito cellaja. A PCF8574AT chipen készitett 1602 kijelz6
bévit6épanelje a 7E cimmel rendelkezik, a "T" index - 4E.

Az OLED kijelz6k cime altaldban 78 vagy 7A. A csatlakoztatott 12C-eszkozzel valé normal
mUikddéshez barmilyen cella rogzithetd a celldban. Az alapértelmezett érték 4E, amely
megfelel a 1602-es LCD kijelz6nek a PCF8574T chipen talalhatd bdévité kartyaval.

01 - egy olyan cellat jelent, amely jelzi a csatlakoztatott kijelzé tipusat.

A 00 érték egy csatlakoztatott kétszinl LED-nek felel meg.

01 érték - 1602 LCD port bévit6 kartyaval.

02 érték - OLED kijelz6 128 * 32,

03 érték - OLED kijelz6 128 * 32, forditott kép.

04 érték - OLED kijelz6 128 * 64,

05 érték - OLED kijelz6 128 * 64, forditott kép.

Figyelem! A késziilék nem rendelkezik a fent leirtaktdl eltéré megjelenitéssel.

02 - az automatikus lizemmod cella aktivalasa. Ha a készliléket tovabbi gombok nélkiil
kivanja hasznalni, akkor az 01-es érték beirasaval engedélyezheti az automatikus
Uzemmodot. Az alapértelmezett érték 00.

Amikor aktivalja ezt a mddot, a processzor automatikusan rogziti a 01 értéket ebben a
cellaban, ezzel emlékezve a felhaszndldi valasztasra.

03 - cella, hogy beallitsa a varakozasi idot a jelzés utan a relé kivaltasahoz vagy
felszabaditasahoz.



Ez az id6 magaban foglalja az RF detektor kimenetén a feszliltség meghatarozasahoz
szlikséges id6t, miutdn a relék a megadott pozicidkba keriltek kialakitasra. Az
ezredmasodpercben megadott érték az alapértelmezett érték 15. A tul révid id6
meghibasodast okozhat a bedllitas soran.

04 - cella az automatikus Gizemmodd beadllitasahoz sziikséges kiiszob beallitasahoz.

A formdatum: az els6 szam az SWR egész, a masodik szam a tized.

Az alapértelmezett érték 13, azaz amikor az automatikus Gizemmaod aktivalédik. Ez azt
jelenti, hogy amikor az automatikus izemmad aktivalddik, a bedllitas akkor indul el, amikor
az SWR 1,3-nal magasabb, és amikor az (1.3-1) -re valtozik.

05 - cella a hangolas elinditasahoz sziikséges minimalis teljesitmény beallitasahoz.
Felvett formatum: az els6 szdm — tiz(es) watt, a mdasodik egy(es) Watt.

Az alapértelmezett érték 05, vagyis a bedllitas csak a bemeneti teljesitménynél mikodik,
legaldbb 5 watt. A tul alacsony érték nem megfelel6 finomhangolashoz vezethet.

06 - cella a maximalis teljesitmény meghatarozasa a biztonsagos hangolashoz.

Ha a bemeneti teljesitmény meghaladja ezt az értéket, a beallitds nem keriil végrehajtasra,
és a készlilék a felhasznald altal meghatarozott hatarokon beliil varja a teljesitményszintet.
Ugyanabban a formatumban rogzitve. Ha az érték 00, ellen8rizze a maximalis értéket,

a teljesitmény nem keletkezik. Az alapértelmezett érték 00.

07 - a cellak a sorok fliggoleges eltolasanak lefelé torténd beallitasara OLED kijelz6kre.
Bizonyos kijelz6k esetén szlikség lehet. Az alapértelmezett érték 01.

08 — egy olyan cellat tartalmaz, amely vizszintes eltolt vonalakat allithat balra az OLED
kijelz6khoz. Bizonyos kijelz6k esetén sziikség lehet. Az alapértelmezett érték 02.

09 - a cella a maximalis kezdeti SWR értékének beallitasara, amikor a bedllitas torténik.
Az értékeket a formatumban adjuk meg: az els6 szdm az SWR-egész szam, a mdasodik szdm a
tized. Ha az érték 0, az ellen6rzés nem torténik meg és a beadllitds mindig mlkodik. Az
alapértelmezett érték O.

OA - a telepitett induktivitasok szamanak beallitasara szolgalo cella
a 05, 06 vagy 07 értékeket. Az alapértelmezett érték 07.

0B - ha az induktivitas sora linearis palyaval rendelkezik, irjon 01-et a cellaba.
Az alapértelmezett érték 00.

0C - cella a telepitett kondenzatorok szamanak beallitasahoz
Az értékek 05, 06 vagy 07. Az alapértelmezett érték 07.

0D - ha a kondenzatorok sora linearis, irjon 01-et a cellaba az alapértelmezett érték 0O.
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OE - lehetdvé teszi az RF detektor diddak nemlinearitasanak szoftverkorrekciojat. kell,
hogy legyen tiltsa le, ha az dramkor hardverkorrekciéval rendelkezik.
Az alapértelmezett érték 01 (Inkluziv).

OF - a kapcsolt induktivitasok forditott iranyitasa. Engedélyezni kell, amikor
relék hasznalata normal nyitasu kontaktusokkal a kapcsolja az induktivitasokat.
Az alapértelmezett érték 00 (letiltva)

A 10-es cimmel kezdve a cellak a névleges értékii induktivitasok beallitasara szolgalnak.
Két cellanként hasznalunk értéket, az induktivitas a legkisebbtél kezdve. Az értékek
nanoHenry-ben vannak irva. Példdul a 4 pH azaz 4000 nanoHenry.

Irjuk a celldkhoz 40 00. A 110 nanoHenry-nél - irjunk 01 10-et.

Osszesen 14 cellat haszndlnak egymas utdn, kett6 minden értékhez.

A 20. cimmel kezd6dden a beépitett kondenzatorok névértékeit rogzitik.
Minden érték a pikofaradban. Példaul 82 pikofaradot irnak 00 82-ra. Az 1.2 nanofaradnal
12 00-ra irunk. 14 cellat hasznalnak egymas utan, kett6t minden egyes értékhez.
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